
MPSI1 - Lycée Carnot Mathématiques M. Mathieu

Semaine du 3 Février - Planche no 1

Exercice no 1 :
(Questions de cours) : Énoncer et démontrer les propositions suivantes :

1. Lemme d’approximation d’une fonction continue sur un segment par une fonction en escalier.
2. Relation de Chasles pour I l’intégrale des fonctions en escaliers.

Exercice no 2 :
(Intégration) : Déterminer la limite suivante

lim
n→+∞

󰁝 π

0

sin(x)

x+ n
dx

Exercice no 3 :
(Intégration et trigonométrie..) :

1. Montrer qu’il existe un unique α ∈ R+ tel que sh(α) = 1.
2. On pose pour n ∈ N, In =

󰁕 α

0
sh(t)ndt. Déterminer le sens de variation de la suite (In)n∈N.

3. Justifier que (In)n converge. On ne cherchera pas à calculer sa limite pour l’instant.
4. Montrer que

∀n ∈ N, (n+ 2)In+2 = ch(α)− (n+ 1)In

5. En déduire la limite de la suite (In)n.

Pour retrouver les différentes planches de colles: https://alixm1.github.io

https://alixm1.github.io


MPSI1 - Lycée Carnot Mathématiques M. Mathieu

Semaine du 3 Février - Planche no 2

Exercice no 1 :
(Questions de cours) : Énoncer et démontrer les propositions suivantes :

1. Encadrement d’une fonction continue par morceaux par deux fonctions en escalier.
2. Toute fonction continue par morceaux est bornée.

Exercice no 2 :
(Intégration) : Déterminer la limite suivante

lim
n→+∞

󰁝 π

0

n sin(x)

x+ n
dx

Exercice no 3 :
(Intégration) : Soit g : [0, π] → R telle que

g(x) =

󰀻
󰁁󰀿

󰁁󰀽

π − 1

2
x pour x ∈ [0, 1]

π − x

2
pour x ∈]1, π]

1. Représenter le graphe de g sur [0, π].
2. Calculer

󰁕 π

0
g(t)2dt.

3. Pour n ∈ N∗, calculer bn =
󰁕 π

0
g(t) sin(nt)dt.

Pour retrouver les différentes planches de colles: https://alixm1.github.io

https://alixm1.github.io


MPSI1 - Lycée Carnot Mathématiques M. Mathieu

Semaine du 3 Février - Planche no 3

Exercice no 1 :
(Questions de cours) : Énoncer et démontrer les propositions précédentes :

1. Existence de la borne sup de Af , de la borne inf de Bf et sup(Af ) = inf(Bf ).
2. Croissance de l’intégrale pour les fonctions continues par morceaux.

Exercice no 2 :
(Intégration) : Déterminer la limite suivante

lim
n→+∞

󰁝 1

0

√
1 + xn dx

Exercice no 3 :
(Intégration) : Pour n ∈ N, on pose In =

󰁕 1

0
tn

1+t+t2
dt.

1. Montrer que (In)n∈N est décroissante.
2. Calculer In + In+1 + In+2 en fonction de n.
3. Montrer que pour n ≥ 2, 1

n+1
≤ 3In ≤ 1

n−1
.

4. En déduire la limite de nIn quand n → +∞ et en déduire une équivalent de In quand n → +∞.

Pour retrouver les différentes planches de colles: https://alixm1.github.io

https://alixm1.github.io

