MP2I - Lycée Carnot Mathématiques M. Mathieu

Semaine du 16 septembre - Planche n°1

Exercice n°1 :
(Question de cours) : Montrer que toute fonction de R dans R s’écrit de maniére unique comme la
somme d’une fonction paire et d’une fonction impaire.

Exercice n°2 :
(Raisonnement/Logique) :

1. Démontrer que si a et b sont deux entiers relatifs tels a + bv/2 = 0 alors a = b = 0

2. En déduire que si m,n, p,q sont des entiers relatifs, alors

m+4+nvV2=p+qV2 <= (m=petn=yq)

Exercice n°3 :
(Ensembles) : Soient £ un ensemble, et A, B,C € P(E). Les 2 questions sont indépendantes

1. Montrer que
(AUB)NC CAU(BNC(O)

2. Montrer que
ANB=ANC<+<= ANB°=ANC"



MP2I - Lycée Carnot Mathématiques M. Mathieu

Semaine du 16 septembre - Planche n° 2

Exercice n°1 :
(Question de cours) : Montrer qu'un entier n est pair si et seulement si n? est pair.

Exercice n° 2 :
(Raisonnement-Logique) : Montrer que toute fonction de R dans R s’écrit de maniére unique comme
somme d’une fonction constante et d’une fonction s’annulant en 0.

Exercice n° 3 :
(Ensembles) : Soient A et B deux parties de E, on appelle différence symétrique de A et B, I’ensemble
AAB = (A\B) U (B\A). Montrer de deux fagons que

AAB = (AUB)\(AN B)

Indication : 1. globalement par ensemble 2. par les éléments



MP2I - Lycée Carnot Mathématiques M. Mathieu

Semaine du 16 septembre - Planche n° 3

Exercice n°1 :
(Question de cours) : Montrer que v/2 est irrationnel.

Exercice n°2 :
(Raisonnement-Logique) : Pour n € N, On considére la propriété suivante :

P, 2" >n?

1. Montrer que pour n > 3, P, = P, 1.

2. Pour quelles valeurs de n la propriété est-elle vraie ?

Exercice n° 3 :
(Ensembles) : Si A et B sont deux parties de R, on définit 'ensemble A + B par

A+B={z+ylr € A ye B}

1. Montrer que pour toute partie non-vide A de R, A+ R = R.
2. Montrer que pour toute partie A, B et C' de R telles que A C Bona A+ C C B+ C.
3. Sommes de 2 segments :

a) Déterminer [—1,1] + [—1, 1]

b) (Cas général) : Soient a,b,c et d quatres réels. Déterminer [a, ¢] + [b, d]



MP2I - Lycée Carnot Mathématiques M. Mathieu

Semaine du 16 septembre - Exercices
supplémentaires

Exercice n°1 :
(Ensembles) : Montrer que si on considére £ un ensemble et A, B,C € P, on a :

(ANB)U(BNC)U(CNA)=(AUuB)N(BUC)N(CUA)

Exercice n° 2 :
(Ensembles) : Montrer que si on considére £ un ensemble et A, B,C' € P, on a :

AUB=AUC &< AUB*=AUC*

Exercice n° 3 :

(Ensembles) : Pour tout & € R%, on pose J, =] — h, h[, Prouvez :
() h=1{0} et |J =R
heR®. heR?,

Exercice n°4 :
(Ensembles) : Décrire P(E) pour E = {1,2, 3}

Exercice n°5 :

(Ensembles) : Décrire P(P({1}))
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